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Emoto, Y. und Hirose, H.: Studien über die Thermalflora von Japan. 
(III) Thermale Bakterien und Algen aus den thermalen Quellen 
von Hakone (2) 

£ St tt ft S if 

. i. 1 § 1 



1. Thiobacillus thermitanus Emoto 

Jgt-« 247 7,63°C, pH=5.8 0 

Oscillatoria acuminata x Av. -fjljYfMilt > 45°C, pH = 4.1 0 

, 30-72°C, pH = 2.4-5.6 0 ft7 , 32-60°C, pH=7.2 0 M 7 , 

31-60°C, pH -- 2.4 0 

2. Th. umbondtus Emoto , . . 

mm 72°c, p h=5.6 0 

3. Th. crenatus Emoto 

mm 45°c, p h=4.i 0 67°c, p h=s.o 0 

30-71°C, pH = 2.4 0 30-60°C, pH = 2.4 0 

4. Th. lobatus Emoto 


Mm j£5#ffi&247#7 7» 63 D C,pH=5.8 0 Oscillatoria acuminata 7 jfl.4- X 
;*g§^gU§U 30-71°C, pH = 2.4 0 32- 

40°C, pH = 7.2 0 ^ 7 31-60°C, pH=2.4 0 

5. 3t £ 

247 ^7 7, 63°G$ pH = 5.8 0 Thiobacillus thermitanus 2t t? 
Th. lobatus 7 h Oscillatoria acuminata 1^ —^ 


2-3|i7|«7 

x 1A^3T£ 7^Cil y -/Killst -fi ^T 
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, II. M H H 

Chroococcaeeae 

1. Microcystis marginata (Menegh.) Kütz. (Jf£l3|B| a, b) 

mm: 20°C, P H = 6.8 0 

Ä y i MM 3-4^0 mu ? 

2. Aphanocapsa thermalis Brügg ($& 13 (Bj e, d, e) 

MM- ^y (Nrn. 2, 3,5), 36-37°C, pH = 6.6 0 

f£f§-^ RralirfLj y 3.^ o Ifg 240/x-lcm. V , ^ijt 7 x G 

3. Aphanothece nidulans P. Picht. (JÜ? 13 139 f) 

mm: (Nr. 3). 37°C,.pH = 6.8 0 

4. Gloeothece atrata (Turp.) Kütz. (J^l 13 [11 g) 

mm: (Nr. 2 ), 31°C, P H = 7.0 o 

5. Chroococcus turgidus (Kütz.) Nag. (fft? 13 (19 b) 

' Mm: m&m&kMm (Nr. 3). 37°C, P H = 6.8 0 

(Nr. 6), 30°C, P H = 7.0 o > 

6. GH. minutus (Kütz.) Näg. var. thermalis Copeland 

-Mm: 43 c C, P H = 5.4 0 Mastigocladus laminosus — 


7. SynechococQus elongatus Näg. var. vestitus Copeland (fj=£ 13 m i) 

mm: ®#ffi 7 t247« 7 t/53°C, P H=7.0 o . jgt-^i:M (Nr.l), 58°C, 

P H = 6.8 0 

mWMi ^, ncisfc 3 v IBS=*• R ° n @ ^ r ^ 0 

8. Sy. arcuatus Copeland (13 H j) 

■ mm: (Nr. l), 63°C, P H = 7.0 o 

Copeland =. 3 vä, MJBJH y M^'MM^T 

läge®!) &'>? 

i ?MM& *o 

9. Sy. lividus Copeland var. non-granulatus nov. var. (JfÜ 13 [jj 1) 

o Sil 9-22fM (28/Lt -ig 
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Microcystis marginata^^^^M x270. b. —rP X850. e. Aphano- 

capsa thermalis / ikM x0.7. d. M-t—-1$ X150. e. . M-fc—§15 X850. 
f. Aphanothece nidulans *f|5 X850. g. Gloeoihece atrata X850. 

h. Chroococcus turgiäus X850. i. Synechococcus elongatus var. vestitus X 850. 
j. Sy. arcuatus X 850. k. Sy. vescus var. non-granulatus X850. ' 1. Sy. 
lividus var. non-granulatus X850. 
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A=* l'7'J), 2 i%®tx 

»C (Nr. 1), 58°C, pH = 6.8 0 f^J 


:r-x>u 0 Tfü 'X :r Igjttfe 7 3 y # x w? S. vulcanus 7 V 

4-^&\ 3 y |,t #. lividus gi|£7 — a ij , 

; 

Cellulis eylindraceis, rectis vel leviter curvatis, ca. 1.5// crassis, 9-22// (28//) 
longis, soritariis vel ' clivisione geminatis; contentu aerugineo, homogeneo, 
granuhr non instrueto. 

Haee varietas eadem forma cum typo praedita est, sed non habet, granula 
quae .typus habet. 

10. Synechococcus vescus Copbland var. non-granulatus nov. var. (Hi 13 50 k) 

i«I^it7X 0 ÜWJ2//, 

10-32/6, x D 

«: (Nr. 2), 50°C, pH=7.0 o 

^SiSi 7 ^ ^^, Slfe 7 #-fe , riß - #1 7 ffltti 7/ÜI i 

• 'UH - x .bl'/'M > 'i* x 0 - 

Cellulis soritariis, eylindraceis, aequaliter vel saepe inaequaliter curvatis, 
ca. 2// crassis, 10-32// longis; contentu aerugineo, homogeneo, granulo non 
instrueto. > .. . 

Haee varietas fere eadem forma cum typo praedita est, sed non habet 
granula quae typus habet, et saepe inaequaliter eurvata. 

11. Rhabdoderma lineare Schmidle et Lauteeborn var. minor nov. var. 

(MUm a) ‘ ' ' 

iI^tgo.7-1.0//, Äf 4-7/i, %rn$v>* 

mm: XMMMmm (Nr. 2), 31 D C, pH = 7.0 o 

(Nr. 39) y , 

M&W s tr« f '> * y o ’ 

Cellulis 0.7-1.0// crassis, 4-7// longis, leviter curvatis, utrimque apicibus 
rotundatis; contentu aeruginoso, homogeneo; massa gelinea invotuta. 



a. Bhabdoderma lineare var. minor X850. b. Pluto caldarius X850. e. iWf 
X1350. d. Fischerella ambigua xl.5. e, f. 

x —f[$ X 850. g. Hapalosiphon Mbernicus -xgß x 8£0. h. 1SJ_M§£ 

/jfeSIS x 850. i. |MU-.#IE.Ü : /-v^;Ä-fe^-M X 8ö0. 












^ 7° w£r p 7°Hf4 Plearocapsaceae 

12. Xenococcus Schousboei Thuret var. pallida Hänsgirg 

mm: (Nr. 5), 30°C pH = 7.0 o 

13. Xen. acervatus Set. et Gardn. var. dispersus Emoto et Hirose. 

MM: (Nr-2),38°C, pH = 7.4 0 Galothrix H-h~Ü£ 0 

(30°C, pH = 6.4) Wfo 

14. Pleurocapsa fluviatilis Lagerh. 

mm: S itWj (Nr. 2 ) , 38°C, pH = 7 . 4 0 

(Nr. 7), 40°C, pH = 7.0 o Mastigocladus laminosiis 7 — (1^#o 

15. Pluto caldariüs (Tilden) Copeland (Ü 14 UH b, c) 

mm: (Nr. 2) , 50°C,pH = 2.2 o 

-&X 4 7 v, IffllS 7 jxf- 

3.5-5.5fj, Copeland 7 fEift Y—Wc^^o 

( P H5.o mt) 7^T-mi^^^7T\ 


(pH = 2.4-2.8) TISiTSt ^, 3 (ii1^Gl)I'I 7 
T, Üfi 7 l (pH - 5.4), 'm 7 #2ä& (pH = 3.4-3.8) A ETMlte (pH = 2.0, 
4.0) rflT^o 


7f Stigonemataceae 

16. Fischerelia ambigua (Näg.) Gomont 14 Ul d, e, f) 

Mm: (Nr. 6), 30°C, pH = 7.0 o 

17. Hapalosiphon hibernicus W. et G. S. West (fj? 14 Ul g»h>i) 
mm: TJIMÜli (Nr. 2), 31°C, pH=7.0 o 

vxf-77 7 Kxfsf Mastigocladaceae 

18. Mastigocladus laminosus Cohn 

mm: ^ffl^7^-(Nr.2), 38 0 C,pH=.7.4 o 
51.5°C, pH — 6.6 0 I^UlKtiiA, 43°C,pH = 5.4 0 

« (NlI), 50.5°C, pH = 6.8 0 ^ 7 ^ ^ 64°C, 

pH=6.8 0 g#»llM^lB)MT(Nrn. 5,6), 37-53°C, pH = 6.6-7.0 o 
Phormidium orientale i TTo 7 Tg'drM 5 ^ (Nr. 2) , 

54°C,pH = 7.0 o Jg#MTM(NrD. 2,.9) ,45-48°C, P H=6.8 0 
PMjSM^(Nrn. 3,7) ,40 - 50°C, pH = 7.0 o Phormidium orientale 7 7 )V Q 



Phormidium 1 iSH.NxH^lk 7/X- 7 =H 0t* 0-^f- 

tÄ^^o 

v vm** 7 * 7, A»y > ^ 7 =-m;h$ % 

ffi^^'T V , 3t^$£)üfe V 'P-f-^ V (SH^H^XT^ 7 > =• Hapalosiphon 2§), 

Stigonema 3fc)Nx''@7 Scytonema'S&JMM&ty —#@#lil 7 

y 5ÜH x •=& 7 h 5ic x A“ ^r y^o ■ 


XA - l;pxf4 Scytonemataceae 

19. Scytonema ocellatum Lyngbye 

(Nr. 5), 53°C, pH = 6.6 0 Mastigoclaäus lami- 
nosus ^ tf Phormidium orientale Hü ^ x Jl fdJjl1*' ^ 0 

20. Tolypothrix byssoidea (Hass.) Kieoh. ( ?) 

jltifli-' (Nr. 11), 37°C, pH = 6.8 0 Oscillatoria peronides 1' 

'X 7=-Jtf&Ö*}^ft X T Ao 


Oscillatoriaceae 

21. Oscillatoria princeps Vattcher 

Mm: 7 (Nr. 2), 37°C, pH = 6.6 0 Microcystis margi- 

nata HÜ3AXx## 0 (Nrn. 2,3), 32°C, pH=6.4 c 

i6-6o^ f % 

777a 15.5-16.5p, HT^H #£'7Ä 

22. Os. tenuis Ag. var. tergestina (Kütz.) Raben h. 

Mm: if 7 (Nrn. 1, 3, 5), 36-37°C, pH= 6.6 0 Fragilaria 

brevistriata Hülfe (Nr. 3) 0 

23. Os. acuminata Gomont (Jj? 15H a) 

mm: mikffiM 247^=7 7m?%. 63°C, pH = 5.8 0 Öfc7^3t£~ig£*x 

is r =ts<su h j 

24. Os. peronides Skuja (ff£ 15 H b) 

Ä: (Nrn. 1,4), 41-44°C, pH=6.6 0 jgf 

3 (Nr. 11), 37°C, pH = 6.8 0 

HtiHi 7MMfi7^, Skuja 7-HHJrfc'Xx, ##7H 
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25. Os. sancta (Kütz.) Gomont (|5 15 Hl e, d) 7 

mm: (Nr. 11), 37°C, pH = 6.8 0 

26. Phormidium luridum (Kütz.) Gomont 

MM: (Krn. I, 3, 4), 38-42°C, pH=7.4 0 

Ib'/Mt]! (Kr. 1), 44°C, pH = 6.6 0 Oscillatoria peronides 1' ^ 0 

27. P/i. tenue (Mengh.) Gomont 

Mm: (Kr. 2),49 D C,pH = 6.8 0 Mlk&MMM 

(Kr. 1), 44°C, pH = 6.6, Oscillatoria peronides Jlc#iÖ§J^ 

fWT_himi (Kr. 1), 47°G, pH=6.S 0 gffiMi (Kr. 2)., 48°C, pH= 


28. Ph. purpurascens (Kütz.) Gomont (ß$ 15 jffj e) 

(Kr. 4), 37°C, pH = 6.8 0 

29. Ph. purpurascens (Kütz.) Gom. var. elegans Drouet: 

' mm: (Kr. 2), 43.5°c, P H = 6.6 0 (Kr. 

1), 44°C, pH=7.0 o 7 

30. Ph. Corium Gomont (J^ 15 [fij f) • 

mm: KFt±l4T;7M (Kr. 1), 54°C, pH=7.0 o . jgf 

föÄ (Kr. 8), 50°G, pH = 6.8 0 

31. Ph. orientale West (^15 [Hl. g, h) 

MM: (Krn. 1, 3), 32°C, pH = 6.4 0 

tffe (Krn. 3,5,6). 42-53°C, pH=6.6 0 (Kr. 3), 

50°C, pH = 7.0 0 

32. Lyngbya subconfervoides Borge (*$ 15 ffl ij) ' 

MM: (Kr. 11), 37°C, pH = 6.8 0 

III. ip M. Ü Chlorophyceae 
3 7/ Tetrasporaceäe 

1. Sphaerocystis Schroeteri Chodat (Ü 17 ÜU a) 

JÜ^tJl: (Kr. 2j, 38°C, pH = 7.4 0 Mastigocladus laminosus 1 

' • 

tr r- 1 7 ^-9 ^4 Chaetophoraceae 

2. Stigeoclonium flagelliferum Kütz. (*$ 17 |®j b, c, d) 
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#: 16 0 

Gomcntia Holäenii X20. b, c, cl, e. it]_h s —1|$ x215. 


x < v^ef4 Treutepohliaceae 

3. Gomontia Holäenii Collins (?) (Jü> 16 JBJ a-e) 

Mm: '(Nr. 5), 30°C, pH= 7.0 o 

6> S MIxFi -V ^ -& 7 ? 7 JG J ?, ^ 

Rhisocloniurh liieroglypliicnm 7 — iS V , — MW — iS.'n’ 

't, M^ia«7^ti77x 0 ' • 1 

sfr 7"ibf4 Cladophoraceae 

4. Bhizoclonium hieroglyphicum (Ag.) Kütz. 

Snbsp. Bh. hieroglyphicum Kütz. (fj? 17 ® e) 
m-. jSÄifiÄjÄMJfeHagÄ (Nr. 7), 35 D C, pH = 6.6 0 Jgf (Nrn. 

3,4,8,11), 35-50°C, pH = 6.8 0 ^#ffi 7 m‘ , tIi^fö(Nr. 5), 30°C,pH = 7.0 o 

IV. ^ ^ ^ 1 Heterococcales 

1. Botryochloris minima Pascher? (fj? 17 pH j) 

mm-. 447, p h =4.4 mwA 7 m (##) 0 

— 32 — 


’OSSIX äy—zSiS (ä) vuiimm siJLopioodxqog^ •£ 'OSIX 
fflls^STJMl - T 'OSTX 9SU9odvioi[m uimj.vj.aoij,^ q 

'0S8 X 'S '0S8 X M=g>® v 5g :~/ @N& (&) ^vupmaxq vtXvjtßoj,! -J 

*08f x ■4f$fc'vr 3r $ £ '$f— Z WiWM ’umoyndtiißoM'bq mnmopositiv -d 

•028 x T ’OSpx mw's7&&TM *0ZX 

-iflaßpjf ■ wnmopogßfig -q '028 x gEäg / @1— uapodips stpßoo^gvqds "b 
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V- St S! Ü B acillariophyta 

-, WM, 

2 i?|^;v 0 

1. Fragilaria brevistriata Grusst. (?) (|fi' 17 ffl f,g) 

0M: (Nrn. 3,5), 36°C, pH = 6.6 0 

2. Triceratium whampoense Schwarz (?) (fj=£ 17 (Bl h, i) 

»: J®Ä®M®§'Nrn. 3,4) % 37°C, pH = 6.8 0 

(Nr. 8), 30°C, pH=7.0 o 

, wmm 12 @ (p^ i , «n, ^ 

Ä, HÄ# i S ^ MM '> ^ / w r ^ i?\ fpj v 
t' 7^ u, 

/itliwT )^ 0 —1 ^wgJS'#/ 5 = 

Chroococcus sp. ' 

m: (Nr. 8) % 50°C, pH - 6.8 0 mWiMMM (Nr. 12), 20°C, 

pH=6.8 f|=7ij o 

Gloeothece sp. (?) (23) , 

mm: jg^äi&fcgKI (Nr. 3), 37°C, pH= 6.8 0 
Aphanothece sp. (?) 

Mm: (Nr. 12), 20°C, pH = 6.8 (#3f) 0 

Chamaesiphon sp. 

Mm: (Nr. 7) * 35°C, pH = 6.6 0 Bhizoclonium 

£o ' ' ' v ■ : ; , ; V 

Leptochaete sp. (?) 

mm: Jgf , 36 d C, pH= 6.4 0 

Calothrix sp. (3 |i|) 

mm: /#7§ (Nr.2), 38°C, pH = 7.4 0 ®^ 7 %Ü'ß#Ii|5§Sfö 

(Nr. 5), 30°C, pH = 7.0, Bhodochorton _h — 7m& 0 
Oscillatoria sp. 

mm: gt-ffiUicilHyi (Nr. 3), 37°C, pH = 6.8 0 
Lyngbya sp. 

mm: m > (Nr. u , 32°c, p h=6 .4 q 
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Oeclogonium sp. 

Mm: fgsmmkXMmMM(Nxn. 3,5), 36 0 C,pH=6.6 0 ]it* 
s T W±M * r SUMM (Nr. 1), 54°C, pH = 7.0 o 
Zygnema sp. 

MM: ^fl«^Äf»|fT^/ 28 0 C,pH = 3.8 0 
Rhoäochorton sp. - 

mm: arn. 7, 8), 30~40°C, pH = 7.0 o 


' jfc hs % 3 '7 7^(1 V 44 = 

> F, 7 7Mff7SÄ'>, /jjfr 

’> 5rBsu 0 '> 7 ^7 7% jtfc^ü£J§U?, EH&7ü=$;gi?-v 

^ 7 [HP# — , 7 

h ^ -7#^, MMWkM Hi fjfäi^Mz z-^tM y #ät su B jfn '> zfii'$} / fiü- 

Äfe4 7 , Mästigocladus laminosus F , ^ 7$1 

7t-ii^r^7^f7^o = F4f^ 

7 v;V7r7^o - '. - 

f, 3 'F7^-ny48>i= it. 

IÄ23i-9m tli4g. iÜ2l,l-ii;^ 

"S 7; '7 S^ilpytPI 12, Üi^pytif, $3lill;lÜ‘& r 4 @7 J ~T SU 0 JJn 

F F F T'^ÜEjÜIF ’u Z ■=& 7 » Synechococcus lividus var. 

non-granulatus, Sy. vescus var. non-grcmidatus 2&.H Rhabdoderma lineare var. 
minor 7H7r77 0 3 ^ ^§f = SÄ11 7 

F (ItrlfifriaÄ^I^H 7"), 2*C7£n4r^7 _ • 

HiHill 10 Hl : Microcystis marginata, Aphanotliece niäulans, Gloeothece 

atrata, Synechococcus arcuatus, Fischerella ambigua, Hapalosiphon hiberni- 
cus, Scytonema ocellata, Tolypothrix byssoidea, Oscillataria peroniäes, 

Lyngbya subconfervoicUs. 

- fHHEt! 3 H : Sphaerocystis Schrdeterii, Stigeoclonium flagelliferum, Gomontia 
Holdenii. 


1 @ : Botryochloris minima. 

2 fit: Fragülaria brevistriata, Tric'eratium ivhampoense. 
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Th. erenatus 
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Th. lobatus 
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Microcytis marginata 
Aphanocapsa thermalis 
Äphanothece nidulans 
Gloeotheca atrata 

Chroococcus twrgiäis 

Ch. min-uPus v. thermalis 
Synedhococcus elongatus 
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y. vestitus 
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Sy. arcuatus 

Sy. liviäus v. non-granulatus 
Sy. vesGus v. non-granulatus 
Phabdo derma lineare v. minor 
Xenococcus Schousboei 
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var. pallida 
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Xe. acervatus v. dispersus 
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Pleurocapsa fluviatilis 

Pluto oaldarius 
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'V 
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Fischerelia ambigua 
Hapalosiphon hibernieus 
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Mastigoclaäus laminosus 
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Scytonema ocellatum 
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Tolypothrix byssoidea 
Oscillatoria princeps 
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Os. tenuis v. tergestina 
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Os. acuminata 

Os. peroniäes 
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Os. saneta 

Phormidium luridum 
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Pli. tenue 
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Ph. purpurasoens 

Pli. purpurasoens v. eiegans 








4" 





+ 









Ph. Corium 

Ph. orientale 
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Lyngbya subeonfervoides _ 
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Sphaeroeystis Schroeteri 
Stigeoölonium flagelliferum 
Gomontia ILoldenü 
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Rhizoelonium fderoglyphicum 
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Botryochloris minima 
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Fragelaria brevistriata 
Trioeratium whampoense 
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IBTcn^AW^X-skln 

(M^mkJk^mmmMmkM) 

Resume 

Die heissen Quelle Hakones liegen auf dem Hakone Berg, welcher ein 
berühmter doppelter Vulkan ist und einen Teil des Fuji-Hakone-National- 
Parkes bildet. Er besteht aus 13 Badeorten, Yumoto, Tonosawa, Ubako 
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(einfache Therme), Dogasima, .Miyanosita, Sokoknra, Kiga (salzhaltige' 
Therme), Gora, Sengokubara, Kowakidani, Owakidani, Asinoyu, Yunohana- 
zawa (schwefelhaltige Therme). In Kowakidani und Dogasima Thermen 
befinden sieh wegen der unmittelbaren Verbindung zwischen Quelle und Bade- 
bassin keine Lebensplätze für Organismen und konnten wir nur an den vorher 
genannten 11 Badeorten in natürlich herforsprudelnden Quellen und in derm 
Ausfluss des Behälters, das Material finden und sammeln. 

Bei dieser Untersuchung fanden wir im Ganzen 44 Arten und Varietäten:;: 
5 Arten von Bakterien, 23 Arten und 9 Varietäten von Cyanophyceen, 4 Arteir 
von Chlorophyceen, 1 Art von H’eterokonten, und 2 Arten von Diatomeen; 
bestätigt. Überdies befinden sich noch nicht bestimmten 12 Arten von Cyano¬ 
phyceen, und je eine Art von Chlorophyceen, Konjugaten und Rhodophyceen. 
In heissen Quelle Sokokura fanden wir die grösste Anzahl der Pflanze, und 
zugleich bemerkten wir dass Mcistigodadus laminosus in fast allen Thermen, 
vorkommt, mit Ausnahme der sogenannten Schwefelquellen. 

Die Pflanze, welche als Bewohner der Thermalquellen Japans zum ersten. 
Mal beschrieben sind, {sind folgende: 

Cyanophyceen: Mycrocystis marginata, Aphanothece nidülans, Gloeothece- 
atrata, Synechococcus arcuatus, Fisheretta ambigua, Hapalosiphon hibernicus 
Scytonema ocellata, Tolypothrix byssoides, Oscillatoria peroniäes, Lyngbya 
siibconfervoides. . 

Chlorophyceen: Sphaerocystis Schroeterri, Stigeocloniiim flagelliferum, 
Gomontia Holderii. 

Herteroeontae: Botryochloris minima. 

Diatomeen: Flagillaria brevistriata , Triceratium whampoense. 

Ausserdem haben wir noch 3 neulich -beschriebene Varietäten: Synecho¬ 
coccus lividus var. non-granulatus, Sy. vescus var. non-gränulatus und Bhabdo- 
derma lineare var. minor gefunden. 

Biolog. Institut der Adelsschule, Tokyo und Bot. Institut 
der Kaiserliche Uuiv. zu Hokkaido, Sapporo. 





